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Resumo:

O objetivo geral do presente artigo € operacionalizar empiricamente o conceito de vulnerabilidade
socioambiental, através da construcdo de indicadores sdédais, com integracdo de dados
socioecondémicos e demograficos do Censo 2010 do IBGE e de dados que representem areas de risc
ambiental, para andlise de situagbes de vulnerabilidade socioambiental em escala intraurbana no
conjunto de 21 municipios quertstituem a mancha urbana conurbada da Metrépole de Sdo®saulo.
resultados revelana existéncia dentensaconcentracdo e sobreposicdo espacial de situagdes de
suscetibilidade/pobreza e de exposicdo a risco ambiental em determinadas &egg&o Portanto, o

trabalho pretende contribuir com o desenvolvimento de metodologias e indicadores para analise da
vulnerabilidade as mudancas climaticas nas areas urbanas e metropolitanas da América Latina.

Palavras-chave: vulnerabilidade socioambiental; indicadersociais mudancas climéticastisco
ambiental; Metropole de S&o Paulo.

1. Introducao

O objetivo geral do presentérabalho é operacionalizar empiricamente conceito de
vulnerabilidade socioambientahtravés da construcéo de indicadores socioambigotaisintegracao
de dados socioecondmicos e demograficos do Censo 2010 do IBGE e de dados que representem ares
de risco ambiental, para andlise de situacdes de vulnerabilidade socioambiental em escala intraurbane
no conjuqto de 21 municipios que constitua mancha urbana conurbadaMietropole de Séo Paulo
(Mapa 1)".

Mapa 1:
Localizacao dos 21 municipios que constituem a mancha urbana conurbada
da Regido Metropolitanade Sao PauldRMSP)
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! Esses 21 municipios s&o os mais importanteRegido Metropolitana de S&o Pauincluindo S&o Paulo (no centro)
Guarulhos (aNordeste), o0 ABC (&5udeste) e Osasco (a Oeste), e correspondeenca de 9% da populacéo total da
regidq que atingiuqguase 20milhdesde habitanteem 2010 segundo o Censo 2010 do IBGEficialmente, a Regido
Metropolitana de Sao Paulo abrange 39 ripis
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de: IBGE, Malha digital dasietpios brasileiros, 2010.

Vamos operacionalizar o conceito de vulnerabilidade socioambiental, utilizando uma defini¢cdo
gue a descreve como a coexisténcia, cumulatividade ou sobreposicéo espacial de situaces de pobreza
privacdo social e de situacdde exposicdo a risco ambiental (ALVES, 2006). Para isso, vamos
construir e analisar ufimdice de vulnerabilidade socioambientatravés da operacionalizacdo desdua
dimensdes da vulnerabilidade suscetibilidade e exposi¢cdo ao risco ambiehfatombinand um
indicador de renda domiciliar per capita cam indicador de exposi¢cao ao risco ambient@ndo o
setor censitarido Censo 2010 do IBG&mo unidade de analise.

Portanto, os resultados do trabafiassibilitardca constru¢do de uma anélise atualizaobrea
Metropole de S&o Paulem escala intraurbane, poderdo fornecer subsidios para o planejamento de
politicas publicas de mitigacao e adaptacao a situacdes de vulnerabilidade social e arabiegitd

Deste modpo presente trabalho pretenclentribuir com o desenvolvimento de metodologias
de integracdo de dados sociodemograficos e ambiengiavés do uso de métodos de
geoprocessamento e analise espacial de cartografias digiia, analise de situacdes de
vulnerabilidade socioambiemtem escala intraurbanpam areas urbanas e metropolitat@a8rasil eda
América Latinano contexto das mudancgas climaticas

2. Expansédo urbana, desigualdade e vulnerabilidadas mudancas climéaticas na Metropole de
S&o Paulo: uma breve reviséo da literatua

A segunda metade do século XX marcou a aceleracdo do processo de urbanizacdo no Brasil.
Entre asconsequénciasleste processo, pode destacar: a formacdo de regibes metropolitanas; a
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verticalizacdo e adensamento das areas ja urbanizadas; e a exphas@opara areas periféricas
(REIS; TANAKA, 2007).Uma parte significativa da literatura sobre a questdo urbana no Brasil mostra
gue esta expansao urbana para as areas periféricas esta relacionada a procura por habitacdo em are
com baixo preco da terray que provoca um aumento das ocupacdes precarias como favelas e
loteamentos irregulares, em areas sem infraestrutura e expostas a risco e degradacdo ambiental. Assin
esta dindmica de urbanizacdo nas regides periféricas, através da ocupacao ilegtdreaptedarra

urbana, faz com que grande parte das areas urbanas de risco e protecdo ambiental, tais como a
margens dos cursos do68gua, estejam amea-adas p-
renda, por absoluta falta de alternativas ta@imnais, seja via mercado privado, seja via politicas
publicas sociais (BONDUKI; ROLNIK, 1982; SMOLKA, 1993; MARICATO, 1996; 2003).

Na Regido Metropolitana de S&o Paulo, desde a década de 1970, tem havido um forte processo
de expansao urbana para asaargeriféricas, com a incorporacdo de uma vasta area a mancha urbana
da metrépole. Nesse sentido, 0 expressivo crescimento demografico e a expanséo horizontal das area
periféricas mais distantes da Metropole de S&o Paulo tém contribuido para o aumento da
heterogeneidade das periferias e para o0 aumento da pobreza, vulnerabilidade e desigualdade social
ambiental. De fato, o nivel dos problemas sociais e ambientais de determinadas areas é impressionante
superpondo, em termos espaciais (e sociais), osspindicadores socioecondmicos com riscos de
enchentes e deslizamentos de terra, um ambiente intensamente poluido e servicos publicos
extremamente ineficientes. Assim, em alguns espacos da periferia, varifiti@nsa concentracédo de
indicadores negativps que sugerem a presen-a de fApontos
ambiental), revelando a existéncia de uma espécie de periferia da peMBRRLCONDES, 199;
TORRES; ALVES; OLIVEIRA, 2007TORRES; MARQUES, 2001).

Assim, estes grandes processestrdinsformacédo por que tém passado as areas periféricas da
Metropole de Sdo Paulo tém explicitado um crescente entrelacamento e sobreposi¢ao entre problemas
sociais e ambientais. Esta sobreposicdo ou cumulatividade de riscos e problemas socioeconémicos €
ambientais representa um desafio para as politicas publicas que, na maioria das vezes, sao
compartimentalizadas segundo areas de intervencao setorial. Portanto, o grande numero de situacdes d
sobreposicdo de péssimas condicfes sociais e sanitarias & eisconflitos ambientais torna
necessarias abordagens que contemplem as relacdes e interacdes entre as dimensdes sociais
ambientais da urbanizacdo (ALVES; TORRES, 2006).

Nesse sentido, um conceito que pode ser usado para analisar estas questbes é 0 de
vulnerabilidade socioambientalque pode ser definido como a coexisténcia, cumulatividade ou
sobreposicado espacial de situacdes de pobreza/privacado social e de situacdes de exposicao a risco e/c
degradacédo ambiental (ALVES, 2006; 2009).

O termo vulnerabitiade social tem sido utilizado com frequéncia por grupos académicos e
entidades governamentais da América Latina. Parte da visibilidade dos estudos sobre vulnerabilidade
social se deve a certa insatisfacdo com os enfoques tradicionais sobre pobrezzesamgtodos de
mensuracao, baseados exclusivamente no nivel de renda monetaria e em medidas fixas, como a linhz
de pobreza (KAZTMAN et al., 1999).

Uma outra linha de andlise sobre vulnerabilidade tem origem nos estudos sobre desastres
naturais gatural hazardg e avaliacao de riscaigk assessmentNesta perspectiva, a vulnerabilidade
pode ser vista como a interacdo entre o risco existente em um determinadodogat ¢f placge as
caracteristicas e o grau de exposicdo da populagdo la residentefERUT994; 1996). A
vulnerabilidade também tem se tornado, nos ultimos anos, um conceito central para as comunidades
cientificas de mudancas ambientais globais (IPCC, IGBP, IHDP) e uma categoria analitica importante
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para instituicbes internacionais, coniguanas agéncias das Nacdes Unidas (PNUD, PNUMA, FAO) e
o0 Banco Mundial (KASPERSON; KASPERSON, 2001; ALVES, 2(506)

E importante destacar que o conceito de vulnerabilidade n&o trata simplesmente da exposi¢éo
aos riscos e perturbagfes, mas também da ciolEcidas pessoas de lidar com estes riscos e de se
adaptar as novas circunstancias. Nisto reside a importancia e a inseparabilidade das dimensdes social
ambiental da vulnerabilidade (PANTELIC et al., 2005). Assim, numa perspectiva das Ciéncias Socialis,
avulnerabilidade pode ser pensada em termos de trés aspectos (ou dimensdes): grau de exposicao a
risco, susceptibilidade ao risco e capacidade de adaptacdo (ou resiliéncia) diante da materializagéo da
risco. Nesta perspectiva, as pessoas ou grupos so@ss/ulneraveis seriam aqueles mais expostos a
situacdes de risco ou stress, mais sensiveis a estas situacfes e com menor capacidade de se recupe
(MOSER, 1998; DE SHERBININ et al., 2007).

No contexto das mudancas climaticas, neste inicio de sécule KXs proximas décadas, com
cenarios de maidrequénciee intensidade de eventos extremos como tempestades, furacdes, enchentes
e secas, as situacoes de vulnerabilidade e desigualdade ambiental tendem a crescer significativament
em cidades e areas nwmiolitanas como Sao Paul@om o lancamento dos relatérios do Painel
Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC) em 2007, a questdo das mudancas climéticas
entrou definitivamente nas agendas da comunidade cientifica, dos governos e da sociedade civil
guase todos os paises do mundo. Contudo, nem todos os aspectos das mudancas climéticas tém sic
percebidos com a mesma atencdo. Assim, por um lado, a consciéncia da necessidade de acdes pat
reducdo das emissfes de gases estufa ja esta relativameolelada entre os governos, comunidade
cientifica e sociedade civil, ainda que haja um vasto conjunto de dificuldades, incertezas e conflitos
econdmicos e politicos para efetiva implementacdo destas acBes. Mas, por outro lado, a premente
necessidade de ne¢fio da vulnerabilidade as mudancas climaticas ainda € pouco percebida pelos
governantes e mesmo pela sociedade civil. Em parte, isto decorre do fato de que a maior parte da
presente e futura vulnerabilidade as mudancas climaticas ira se dar nos pafess ep@m
desenvolvimento, e principalmente nas populagdes de baixa renda (IPCC, 2007; HUQ et al., 2007).

Para as areas urbanas, o principal aumento do risco que ira advir das mudancas climaticas sera c
aumento no numero e intensidade de eventos extremiescdmo tempestades, secas, ciclones e
furacbes. Asconsequénciadas mudancas climaticas para as areas urbanas dependerdo de diversos
fatores, incluindo a vulnerabilidade e a resiliéncia das populagdes. Os impactos das mudancas
ambientais globais, partitarmente os riscos relacionados ao clima, afetam desproporcionalmente as
populacées pobres e vulneraveis, moradores de favelas e de invasGes nas encostas, em areas m
drenadas ou baixadas litoraneas. Portanto, as situacdes de vulnerabilidade as nolicticas,
principalmente devido ao aumento da intensidadieeguénciados eventos climaticos extremos,
poderdo se tornar muito graves, especialmente para os grupos populacionais de baixa renda (UNFPA,
2007).

Na Metrépole de Sao Paulo, modelos de pémeta expansédo urbana pasaproximas décadas
revelamum significativo aumentadas situacdes deésco e vulnerabilidada enchentes, inundacdes e
escorregamentos de terra no conteks® mudancadimaticas. Taiscenariohaseam-se nahipbtesade
aumentadosassentamentos prec&emareas de risco ambiental, tais como beiras de rios e cogegos
terrenosde alta declividadeas periferiasegidaa As consequéncias do aumento de eventos extremos,

2 Porém, ndo se pode deixar de destacar as diferencas de abordagem entre os estudos sobre vulnerabilidade social e aquell
a respeito da chamada vulnerabilidade ambiental. Na literatura mais socioldgica sobre o tema (MOSER, 1998; KAZTMAN

et al., 199), a vulnerabilidade social € analisada em relagdo a individuos, familias ou grupos sociais. Ja na geografia e nos
estudos sobre riscos e desastres naturais (CUTTER, 1994; 1996), a vulnerabilidade ambiental tem sido discutida em termos
territoriais (regbes, ecossistemas). Portanto, esta disparidade entre as duas tradi¢cdes de estudos sobre vulnerabilidade, err
termos de escala e de tipo de objeto de analise, deve ser considerada na cafsteg@mitode vulnerabilidade
socioambientalo qual pretendentegrar as duas dimensdea social e a ambiental (ALVES, 2006).
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como enchentes deslizamentgslevedao atingir o conjuntoda populacdo metropolitan®orem tais
situacdesdevan afetar icom maior intensidade e gravidade as pessoas ou familias que vivem nos
ambientes de maior risco, com destague para a populacdo localizada env.féNedts sentido,
situacdes derulnerabilidale, desigualdade iajustica ambiental (e climatica) estardo cada vez mais
presentes nietropole de S&o Paulo nos préximos anos e décadas (NOBRE et al., 2010; MILANEZ;
FONSECA, 2011).

Tendo em vista as consideracdes acima, cabe destacar a importana@addsesvolver
indicadores, metodologias e analises, que permitam mensurar e quantificar os diferentes graus de
vulnerabilidade as mudancas climaticas nas areas urbanas e metropolitanas, através da identificacao
caracterizagcdo das areas de maior riscoegsasires naturais e dos grupos populacionais mais
vulneraveis, complementando a informacédo qualitativa proveniente dos oOrgdos de defesa civil
(BRAGA et al., 2006).

Portanto, no contexto de uma agendano americanade estudos sobre vulnerabilidade e
mudanca climatica, é fundamental que haja um esfor¢co para o desenvolvimento de metodologias e
indicadores para a identificagAccaracterizacdoe analise de situagcdes de vulnerabilidade
socioambiental as mudancas climatioas areas urbanasmetropolitanasla regido Neste sentido, o
presente trabalho pretende ser uma contribuicéo inicial a este esforco.

2. Metodologia

Como foi dito, o objetivo geral do presente trabalho é operacionalizar empiricamente o conceito
de vulnerabilidade socioambiental, atravésdastrucdo e andlise de indicadores socioambientais em
escala intraurbana (setores censitarios), com integracdo de dados socioecondmicos e demograficos d
Censo 2010 do IBGE e de dados ambientais, provenientes de bases cartograficas do meio fisico tais
como rede hidrografica, que representem areas de risco ambfers&gjuir, descrevemos 0s principais
procedimentos metodoldgicos, utilizados para operacionalizacesteito o qual serautilizado na
analiseempirica que faremos

Inicialmente, construine um indicador de exposicdo ao risco ambienté¢éndo o setor
censitario como unidade de analise e representando a porcentagem da area do setor sobreposta a are
de risco ambiental. Estamos considerandmo de risco ambiental @eas as margens @€ 50
metros de cursos d"agua, sujeitas a enchentes e/ou de doencas de veiculacadapara’ (.

Mapa 2:

3 A cartografia daede hidrogréaficala Regido Metropolitana de S&o Pafdbobtida junto ao DAEH Departamento de

Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo.

* A escolha dgroximidade de até 50 metros dos cursos d'agomo parametro para definicdo das areas de risco ambiental
sujeitas a enchentes e/ou doencas de veiculagao, foi feita com base em dois critérios principais. Em primeiro lugar, nosso
objetivo foi identificar as populdégs residentes em areas realmente proximas de cursos d'agua, e que estdo de fato expostas
aos riscos de enchentes e de contato direto com doencas de veiculagdo hidrica. Segundo a literatura sobre o tema, est
situacao é tipica de grande parte das favelasilbiras, que ocupam as varzeas dos rios e cérregos (fundos de vale), por
serem areas com restricdes a ocupacao por motivos geotécnicos ou ambientais (TASCHNER, 2000). Em segundo lugar,
tomamos como referéncia a regulamentacéo das Areas de ProtecaneReznaPPs) do Cadigo Florestal (leis 4771/65,
7803/89 e 7875/89), que estabelece faixas de protecdo ambiental ao longo dos rios e de qualquer curso d'agua. Segundc
estas leis, ndo sdo permitidas a supressao de vegetacdo e a ocupa¢cdo humana ao ohggqdeequ  cur so ddé 8g
mar gi nal cuja largura m2Znima seja: 1) de trinta metros
cinquenta metros para os cursos d’agua que tenham de dez a cinquenta metros de largura. Assim, cenmagogeand

dos cursos d'agua existentea Metropole de S&o Paulpossui largura inferior a 50 metros, consideramos que a
proximidade de até 50 metros é adequada para expressar as areas com restricdes ambientais & ocupacg&o. E important
destacar que estamosnsiderando o Cédigo Florestal em vigéncia em 2010, ano de referéncia dos dados do censo, e ndo a
versao atual do cédigo, modificada no ano de 2012 e que alterou as larguras das faixas de protecéo ao longo dos rios.
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Sobreposicao espacial da cartografia da rede hidrografica (areas de risco ambiental) a

malha digital dos setores censitarios do Censo 2010 dos 2Wineipios da mancha urbana da

RMSP (detalhe da Zona Leste de Sdo Paufb)
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Classificacdo dos setores censitarios nos
dois grandes grupos de risco ambiental:

[l ALTA exposigao ao risco ambiental

[ ] BAIXA exposicéo ao risco ambiental
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{ K ‘?'_ [] Margens de 50 metros de cursos d"agua
Fontes: Elaboracdo propria ‘a partir de: DAEE, Cartografia da rede hidrografica da Regiédo
Metropolitana de S&o Paulo. IBGE, Malha digital dos setores censitarios do Censo 2010.
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Pama construcdo do indicador de exposicdo ao risco ambiental, fizemos primeiramente a
sobreposicao espacial da cartografia das areas de risco ambiental (margens de até 50 metros de cursc
d’agua) a malha digital dos setores censitarios do Censo 2010 do &GELdmunicipios que
constituem a mancha urbana conurbada da metrépole de S&8, Raweés de um Sistema de
Informacdo Geografica, em projecdo UTM e Datum WGS84. Em seguida, calculamos o tamanho e a
porcentagem da area de cada setor sobreposta asléareaso ambiental (margens de 50 metros de
cursos d’agua), resultando na seguinte variavel quantitativa continua: porcentagem do territério do
setor censitario composto de areas de risco ambiental (sujeitas a enchentes e/ou de doencas di
veiculag&o hidria). Finalmente, convertemos esta varidvel continua numa variavel categorica ordinal
com duas categorias (dois grupos), usando o seguinte critédta l9xposicdo ao risco ambiental,
para setores comais de 50% do seu territdrio composto de areas dm rsnbiental; e 2paixa
exposicao ao risco ambiental, para setores mmmosde 50% do seu territdrio composto de areas de
risco ambientdl(Mapa 2).

® Parapossibilitar a visualizacdo dabreposicdo espacial da cartografia da rede hidrogréfinalda digital dos setores
censitarios f oi dado um fizoomd em um trecho da Zona Leste do
® Como foi dito, o recorte espaciaste trabalhsestringese apenasos 21 munigiios que constituem a mancha urbana
conurbada dMetropole de Sao Paulo.

" Cabe ressaltar que estamos adotando critérios bastante rigidos para a construcdo do indicador de exposicdo ao riscc
ambiental, ao considerarmos como critério de alto risco maisetlkedenda area do setor censitario sobreposta a areas de
risco ambiental. Portanto, consideramos que ele € um indicador bastante exigente para representar a exposicao ao riscc
ambiental.
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Posteriormente, operacionalizamos o conceiteuligerabilidade socioambientaltravés de um
indice devulnerabilidade socioambientatonstruido através da combinacdo entre um indicador de
renda domiciliar per capita e o referido indicador de exposi¢cado ao risco ambiental, também tendo o
setor censitario como unidade de andlise.

Para operacionalizar o caito de vulnerabilidade socioambiental, partimos de uma definicao
de Chambers (1989)que considera que a vulnerabilidade possui dois lados (ou duas dimensées): 1)
exposicdo ao risco e 2) suscetibilidade ao fistambém utilizamos uma definicdo operacibde
vulnerabilidade socioambiental, que a descreve como a coexisténcia, cumulatividade ou sobreposicéo
espacial de situacbes de pobreza e privacdo social e de situacdes de exposicdo a risco ambienta
(ALVES, 2006).

Estas definicbes sdo complementarésram operacionalizadas através da construcéao e analise
de um 62ndice de vul ne rcentbindasddaa direensées: suscetbiidadeen t a
exposi-«o0o ao risco ambiental. A di mens«o O0expo
do indicador |8 descrito aci ma. J8§8 para opera
indicador de renda domiciliar per capitabtido nos resultados do Universo do Censo 2010, e
convertido numa variavel categorica ordinal com duas categdeasianeira a classificar os setores
censitarios em dois grupos: dlfa pobreza/suscetibilidade, para setores com renda domiciliar média
per capitaabaixo de 1 salario minimo; e daixa pobreza/suscetibilidade, para setores com renda
domiciliar média pecapitaacimade 1 salario minin§ .

Combinando as duas dimensdesuscetibilidade/pobreza e exposi¢cdo ao risco ambiéntal
geramos o0 0O02ndice de vulnerabilidadeordmaaioambi
guatro categoais/grupos, desitos o Quadro 1.

Apesar das limitacbes metodologicas apontadas, consideramos que este indice de
vulnerabilidade socioambiental € um indicador bastante exigente, que representa bem as duas
dimensdes da vulnerabilidade socioambiental, e traz avancos hgtods em relacdo a trabalhos
anteriores em que operacionalizanmgonceitode vulnerabilidade socioambiental (ALVES, 2006;

2009; ALVES et al., 2010; 2011). Também gostariamos de ressaltar que, ao construirmos este indice de
vulnerabilidade socioambiemtatravés de métodos de geoprocessamento e andlise egmaialps
incorporando o espaco como uma dimensdo analitica fundamental do nosso estudo, e ndo apena:s
considerando o espaco como mera representacdo dos dados censitarios e ambientais.

Quadro 1
Construcao do indice de vulnerabilidade socioambiental, através da combinacdo das dimensdes
suscetibilidade/pobreza e exposi¢cao ao risco ambiental

Dimensdes indice de

Exposicéo ao Suscetibilidade/ Vulnerabilidade Socioambiental

8 Esta definicdo é uma versdo mais simples do que outras definicdelseimbilidade (MOSER, 1998; DE SHERBININ et

al., 2007), que consideratrés elementos constituintes da vulnerabilidade: exposicdo, suscetibilidade e capacidade de
adapta-«o. Por®m, para operacional i z arorealizat analises dindmicagic ap a ¢
gue foge do escopo metodol6gico deste trabalho.

° Para operacionalizar o conceito de vulnerabilidsafgioambientalestamos considerando exposicdo e suscetibilidade ao
riscoambiental

1Em 2010, o valor do saléario minineoa de 510 reais.

™ vamos utilizar a nocdo de pobreza coproxy de suscetibilidade, usando a renda domiciliar média per capita do setor
censitario como indicador. Ainda que o uso da renda para medir suscetibilidade, pobreza ou vulnerabilidade sacial poss
uma série de limitagBes conceituais e analiticas, ela ainda é o indicador mais utilizado. Neste trabalho, o uso da renda per
capita comgroxyde suscetibilidade/pobreza também se deve a restricbes metodoldgicas, devido a renda ser praticamente a
Unica variavel socioeconéméc disponivel nos resultados dailderso do Censo 2010, ja que estamos utilizando o setor
censitario como unidade de analise.




risco ambiental Pobreza
ALTA ALTA pobreza/suscetibilidade ALTA
Acima de 50% de area:renda domiciliar per capitabaixo
: . R (Grupo 4)
de risco ambienti de 1 salario minimo
BAIXA ALTA pobreza/suscetibilidade MODERADA
Abaixo de 50% de éarea:renda domiciliar per capitabaixo (com alta pobrezg
de risco ambienti de 1 salario minimo (Grupo 3)
ALTA BAIXA  pobreza/suscetibilidade MODERADA
Acima de 50% de area:renda domiciliar per capitacima (com alto risco
de risco ambienti de 1 salario minimo (Grupo 2)
BAIXA BAIXA  pobreza/suscetibilidad BAIXA
Abaixo de 50% de éarea:renda domiciliar per capitacima
: o P (Grupo 1)
de risco ambienti de 1 salario minimo

Fontes: Elaboracédo propria a partir de: IBGE, Censo 2010. DAEE, Cartogiafiede hidrgrafica da
Regido Metropolitana de S&o Paulo

4. Operacionalizacdo do conceito de vulnerabilidade socioambiental através da andlise do indice
de vulnerabilidade socioambiental

A seguir, vamos operacionalizar o conceito dallnerabilidade socioambientahtravésdo
indice de vulnerabilidade socioambientaljue combina as duas referidas dimensfe$
suscetibilidade/pobreza exposicéo ao risco ambientalgerandaguatro grupos, descrito® Quadro
1 (ver Metodologia) e representadosMapa 3.



Mapa 3

Classificacao dos setores censitarios dos 21 municipios da mancha urbana da RMSP
nos quatro grupos de vulnerabilidade socioambiental

(detalhe da Zona Leste de S&o Pauld)

Fontes: Elaboracdo propria a partir de: DAEE, Cartografia da rede hidrografica da@o Regi
Metropolitana de S&o Paulo. IBGE, Malha digital dos setores censitarios do Censo 2010.

Classificando os setores censitarios nos quatro grupos de vulnerabilidade socioambiental,
obtivemos o0s seguintes volumes populacionais apresentados a seguireddaietores censitarios)
com baixa vulnerabilidade socioambientalG(upo 1) residem 10,7 milhdes depessoas, que
correspondem &9,%6 da populacddo conjunto de 21 municipios que constituem a mancha urbana
conurbada da Metrépole de Sdo Pantw ano 2010Ja nas areas dmoderada vulnerabilidade
socioambiental dom alto riscd (Grupo 2) vivem 624 mil pessoas gpenas 3% da populacéo
municipal). Nas areas daoderada vulnerabilidade socioambientatdm alta pobreda(Grupo 3)
residem5,4 milhdes depessoaq30,26 da populacdalo municipig. Por fim, nas areas dalta
vulnerabilidade socioambientabfupo 4) vivem 1,2 milhdes dgessoas, que corresponded & da
populacdala mancha urbana da Metropole de S&o Paulo

Estes niumerosevelam que 60% dpopulag@o da mancha urbana metropolitaresicem em
areas com baixa pobreza e baixa exposi¢cdo ao risco ambiental (Gru@0%da populagéo viva
em areas com alta pobrezhaxaexposi¢do ao risco ambientié enchente€Grupo3). Apenas cerca

12 para possibilitar a visualizagdala dassificacdo dos setores censitariogs quatro grupos de vulnerabaide
socioambiental f o dado um fizoomo em um trecho da Zona Leste do
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